INTRODUCAO

O paradigma de desenvolvimento com orientacdo a objetos ndo é novo. A
programacdo orientada a objetos surgiu com a linguagem Simula em 1967. Porém, apenas
na segunda metade da década de 80 (quase 20 anos depois), ela deixou de ser uma corrente
marginal para tornar-se tema central de discussdo em programacdo. Muito gudou, nessa
época, o lancamento da linguagem C++, uma extens&o orientada a objetos da linguagem C.

Aproximadamente nessa mesma €poca, comegou a vir aluz a necessidade de contar
com técnicas que permitissem conduzir a fase anterior aprogramacado, o design, também de
forma orientada a objetos. Em menos de 5 anos, ja era evidente que a fase de andise
também deveria considerar, pelo menos parcialmente em um primeiro momento, 0s
conceitos da orientacdo a objetos. Desta forma, a orientacéo a objetos, de maneiraandloga a
dita “revolucdo estruturada’, completava seu desenvolvimento “reverso”: da im-
plementacdo para o design e dai paraa analise.

Na segunda metade dos anos 90, a Analise Orientada a Objetos (AOO) esta em uma
etapa de consolidacdo. A situacdo atual da AOO, no que diz respeito a pesquisas aca
démicas e aplicacdes na area industrial, pode ser descrita em termos de um conjunto de
transformacfes simultaneas. Estas transformagdes podem ser descritas sucintamente como

Segue:

Existéncia de muitas propostas aternativas para reaizar a AOO. Inicialmente
apresentadas na forma de artigos, agora a maioria € descrita em livros. Esta grande
diversidade pode parecer benéfica, porém, muitas vezes, dificulta a escolha de
alguma em particular e pode, inclusive, confundir na hora de definir quais os con-
ceitos verdadeiramente relevantes neste tipo de analise.

Aproveitamento de idéias, conceitos e representagoes sugeridas pelas propostas
pioneiras em AOOQ para configurar técnicas denominadas de segunda geracéo.

Crescente interesse na possibilidade de padronizacdo e/ou convergéncia das me-
todologias de AOO.

Mudanca na forma de conduzir a AOO, de uma estratégia dirigida por processos
(usando, por exemplo, os DFD's da andlise estruturada) para uma estratégia dirigida
por dados (usando os conceitos da modelagem seméntica de dados) e, mais re-
centemente, para uma estratégia dirigida por comportamento (usando modelos de
interacdo do sisterma com agentes/si stemas/usudrios externos).

Relativa estabilidade nos conceitos mais importantes da modelagem do aspecto
estrutural dos objetos. Isto foi possivel pela significativa contribuicdo da modela
gem semantica de dados para este aspecto.

Relativa instabilidade dos conceitos e model os para 0 aspecto dindmico dos objetos.
Existem diferentes consideracOes sobre como abordar a dimensdo do compor-
tamento. Se a modelagem nesta dimensdo é feita antes, depois ou em paralelo com a
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da dimensdo estrutural, qual(is) o(s) modelo(s) a ser(em) aplicado(s), como
gerenciar a complexidade do comportamento do sistema, como distribuir o fluxo de
controle entre os objetos etc.?

Aumento da adocdo pela industria de metodologias orientadas a objetos que
consideram a andlise, 0 design e a implementacéo ou, pelo menos, algumas destas
fases.

Aumento das opcbes de ferramentas CASE que introduzem, pelo menos parcial-
mente, 0s conceitos da orientacdo a objetos nas diversas fases do desenvolvimento
de software.

Considerando este cenério atual, o presente trabalho propde-se a aproveitar algumas
destas tendéncias e descrever um processo de modelagem conceitual de sistemas que
contribua para abordar e resolver alguns dos seus problemas.

Essencialmente, o objetivo principal deste trabalho € desenvolver um processo de
modelagem conceitual de sistemas do ponto de vista comportamental, que permita in-
troduzr posterior e tardiamente o encapsulamento da orientacéo a objetos. Ou, em outras
palavras, propor uma técnica de modelagem sob uma estratégia dirigida por comportamento
(privilegiando, assim, 0 aspecto dindmico dos sistemas) com o suficiente poder de ex-
pressdo para, a0 mesmo tempo, permitir a modelagem de sistemas de informag&o no nivel
conceitual e poder derivar dos modelos obtidos uma representacdo estrutural orientada a
objetos.

E necessario destacar que a modelagem conceitual no conceito desta proposta e
particularmente 0 modelo dindmico utilizado dentro deste processo, € independente,
precede e fundamenta a estrutura da orientacdo a objetos.

Como objetivos secundarios podem ser citados 0s seguintes:

1. Andisar criticamente o estado da arte na AOO, considerando as dimensdes estru-
tural, dindmica e funcional de modelagem, e as estratégias dirigidas por estas
mesmas dimensdes para detectar as principais deficiéncias que estas técnicas
apresentam.

2. Introduzir na proposta de modelagem aguns elementos que venham a resolver
algumas das deficiéncias indicadas.

3. Combinar o enfoque sistémico, que permite contextualizar e conceber os sistemas
de informagdo, com uma modelagem dinamica/comportamental, que permite es-
truturar o sistema de maneira a gerar respostas aos estimul os que recebe.

4. Desenvolver um modelo dindmico ou uma extensdo de algum modelo existente, que
fornega construtores de suficiente abstracdo e notagdes associadas para modelar
conceitual e comportamentalmente os sistemas de informacéo.
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5. Evitar a construcdo de modelos estruturais de objetos ou qualquer forma de en-
capsulamento orientado a objetos nos passos iniciais da modelagem proposta.

6. Introduzir semantica suficiente no modelo comportamental do sistema de tal forma
que sgja possivel derivar, com relativa simplicidade, uma estrutura de objetos a
partir dele.

Para poder atingir os objetivos acima, o presente trabalho, que descreve em detalhe
atécnica proposta, foi organizado conforme os seguintes capitul os.

O capitulo 1 descreve o panorama atual do que se conhece como AOO ou, mais
precisamente, a M odelagem Orientada a Objetos (MOO). S0 descritos 0s trés aspectos ou
dimensdes deste tipo de modelagem, quais sgjam: estrutural, dindmica e funcional. Também
s80 descritas as atividades minimas que devem ser desempenhadas para que exista uma
MOO. Usando a perspectiva das trés dimensdes da modelagem, € indicado que estas
atividades minimas podem ser organizadas de diversas maneiras, definindo assim trés
estratégias para conduzir a MOQO: dirigida por dados, dirigida por comportamento e dirigida
por processos. Finamente, é feita uma andlise critica da situacéo da MOO como um todo e,
em particular, para cada uma das estratégias mencionadas.

No capitulo 2, € apresentada uma visdo geral da proposta de modelagem, que é
descrita em maior detalhe nos seguintes capitulos. Neste capitulo, primeiramente, séo
descritas brevemente algumas bases tedricas utilizadas na concepcéo e desenvolvimento da
técnica proposta. A seguir, sd0 apresentados os trés grandes passos que constituem o
processo de modelagem proposto: a modelagem inicial do sistema, a construcdo de ciclos
de vida e a derivacdo do modelo estrutural dos objetos. Cada passo € descrito através de
suas atividades componentes e dos documentos e modelos de entrada e saida para estas
atividades. Finamente, o processo de modelagem € analisado aluz das atividades minimas
daMOO.

O capitulo 3 estd dedicado integralmente a descrever a sintaxe e a semantica do
modelo dinamico fundamental paratoda a proposta: os High-Level Satecharts (HLS), uma
extensdo do formalismo conhecido como statecharts. Inicialmente, so apresentadas as
representacdes dos statecharts mantidas nos HLS e as representacdes excluidas. A seguir,
s80 descritas as extensdes relativas & variavels usadas nos HLS, os estados simples e
compostos e as transicdes e seus elementos. Exemplos para todos 0s casos S80
apresentados, a grande maioria tomada da definicdo do problemada I FIP.

No capitulo 4, é descrito 0 primeiro passo da técnica proposta: a modelagem inicial
de sistemas. Neste passo sdo construidos dois modelos. O modelo da viséo global é o mais
abstrato dos dois e descreve o sisterma em um contexto sistémico, relacionado-o com outros
sistemas por meio de estimulos e respostas. O outro modelo descrito € de processos. Este
modelo é construido usando os HLS definidos no capitulo anterior. E descrita a forma de
construir detalhadamente os diagramas HLS de cada processo componente do sistema.
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Praticamente todos os exemplos para este capitulo sdo tomados da definicdo do problema
dalFIP.

O capitulo 5 descreve 0 seguinte passo dentro da técnica proposta: a construcdo de
ciclos de vida. Este passo € descrito em funcéo de suas atividades que permitem integrar o
modelo de ciclos de vida (também usando HLS) a partir do modelo de processos obtido no
passo anterior. Os casos de sinbnimos e homonimos, proprios da integracéo de visdes (view
integration), também sdo considerados. Como exemplo de aplicacéo, continua sendo usado
o problemada IFIP.

O capitulo 6 apresenta o terceiro e Ultimo passo da técnica de modelagem proposta:
derivacdo do modelo estrutural de objetos. Sdo indicadas heuristicas detalhadas (com base
em regras e/ou tabel as de decisdo) para, a partir dainformagéo contida em todos os modelos
gerados nos passos anteriores, extrair um modelo estrutural que inclui classes, objetos,
atributos, associacOes estaticas, hierarquias de heranca e operagdes. O problema da IFIP
continua sendo usado como exemplo de aplicagéo.

Finalmente, o capitulo 7 apresenta as conclusdes e consideracdes finais para o
presente trabalho. Este capitulo € dividido em: a verificacdo do cumprimento dos objetivos
indicados nesta introducdo; as contribuicdes gerais e particularidades deste trabalho;
algumas consideraces gerais sobre o trabalho; a descricdo e um breve comparativo para
destacar as diferencas e semelhangas com outras técnicas que também seguem a estratégia
dirigida por comportamento e alguns lineamentos gerais para futuros desenvolvimentos a
partir do trabalho aqui exposto.

Adicionalmente, sdo incluidos os quatro seguintes anexos. a descri¢do original em
inglés do problema da IFIP, que é largamente usado como exemplo de aplicacdo neste tra-
balho; a notacéo dos HL'S, que é o modelo dinamico fundamental na técnica de modelagem
proposta; 0 modelo completo do problema da IFIP, que mostra os diagramas resultantes da
aplicacdo de cada um dos passos da proposta a este problema, e um resumo da notagéo
OMT para 0 modelo estrutural de objetos.



