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RESUMO

E aplicada a técnica de andlise orientada a objetos denominada Object-
Oriented Analysis (OOA), apresentada por Coad & Y ourdon, ao caso do problema da
IFIP.

A técnica OOA ¢é seguida passo a passo, mostrando os resultados em
termos de um modelo de multiniveis, que inclui Classes-&-Objetos, Estrutura, Assunto,
Atributo e Servico, e uma especificagao das classes.

Finalmente, sdo apresentadas algumas observacdes e criticas aaplicacdo,
conforme o processo de andlise, a especificacdo e representacdo da andlise e outros.

Palavras-chaves. desenvolvimento orientado a objetos, andlise orientada a objetos, téc-
nica OOA, problemada IFIP.

ABSTRACT

The object-oriented analysis technique named exactly Object-Oriented
Analysis (OOA), developed by Coad & Y ourdon, is applied to the IFIP problem.

OOA technique is followed in order step by step, showing the outcomes
in terms of a multilevel model, including Class-&-Object, Structure, Subject, Attribute
and Service level, and a class specification.

Finally, some observations and critics are discussed about analysis proc-
ess, object-oriented specification and others, using this technique.

Keywords: object-oriented development, object-oriented analysis, OOA technique, IFIP
problem.



INTRODUCAO

As técnicas de analise sob o paradigma da orientacéo a objeto é hoje uma
areafértil paraapesguisa. Assim hoje é possivel encontrar na literatura um conjunto he-
terogéneo de propostas, sem que nenhuma técnica de andlise orientada a objetos pareca
adominar objetivamente.

Em [BUS 93] foram classificadas estas técnicas, e descritas as propostas
mai s representativas de cada categoria. Posteriormente foram comparadas utilizando di-
Versos critérios.

Estes critérios foram divididos em aqueles relativos ao processo de andli-
se e agueles relativos aespecificacdo e representacdo da andlise. Entre os primeiros esta-
vam os critérios de modelagem (estrutural, dindmica e funcional) de objetos, incluindo
0s critérios para a identificacdo e localizacdo de componentes, particionamento da
complexidade, reusabilidade, construcdo de modelos, verificacbes e procedimento da
andlise. Entre os critérios de especificagdo estavam a representacéo de componentes dos
modelos (estrutural, dindmica e funcional), a quantidade de modelos, a complexidade
aparente e a adaptabilidade ao dominio de aplicagéo.

Para completar devidamente a comparacdo ja realizada, é necessario in-
cluir critérios com relacdo aaplicacdo destas diversas técnicas. Neste sentido, 0 propo-
sito especifico deste relatorio é fornecer uma aplicacdo de uma técnica especifica de
Anadlise Orientada a Objetos (AOO): a denominada Object-Oriented Analysis, proposta
por Coad & Y ourdon [COA 92].

O caso utilizado é a definicdo do problema da IFIP (International Fed-
eration for Information Processing) que foi apresentado inicialmente em 1982, como
base para uma conferéncia para o estudo comparativo de metodologias de projeto de
sistemas de informac&o. Corresponde um problema amplamente divulgado na literatura
e muito utilizado até hoje, portanto parece adequado para esta aplicacdo, dado que per-
mitird comparages com outras aplicacdes ja desenvolvidas de técnicas de modelagem.

O relatério foi dividido como segue:



No Capitulo 1 é fornecida a definicéo do problema da IFIP, tal e como
serd usada para a aplicacdo da técnica. Adicionamente sdo indicados 0s supostos que
foram estabel ecidos para completar esta definicéo, tanto gerais, como relativos a objetos
e atributos, relacionamento entre objetos e valoracéo de atributos.

O Capitulo 2 apresenta a aplicacdo e critica da técnica OOA.



1. DEFINICAO DO PROBLEMA

O caso escolhido € a definicdo do problema da IFIP (International Fed-
eration for Information Processing) proposto por Olle [OLL 82], que foi apresentado
inicialmente em 1982, como base para uma conferéncia para o estudo comparativo de
metodologias de projeto de sistemas de informagdo. O caso da IFIP é um problema am-
plamente divulgado na literatura e muito utilizado até hoje, portanto € adequado para
este trabalho, dado que permitira comparagdes com outras aplicacdes ja desenvolvidas
de técnicas de modelagem ndo orientadas a objetos, como por exemplo as apresentadas
em[IFI 82].

O texto integral da definicdo do problema, a partir da referéncia [OLL
82], é o seguinte:

“ESTUDO COMPARATIVO DE METODOLOGIAS DE
PROJETO DE SISTEMAS DE INFORMACAO

Definicdo do Problema

1. Antecedentes

Uma Conferéncia de Trabalho da IFIP é uma conferéncia internacional
gue tenta reunir especiadistas de todos os paises da IFIP para discutir
topicos técnicos de interesse especifico para um ou mais Grupos de
Trabalho da IFIP. O procedimento usual, que sera considerado para
este proposito, € uma conferéncia convidada que ndo € aberta para
qualquer um. Para tais conferéncias, parte do problema é assegurar
gue todos os membros relacionados com o(s) Grupo(s) de Trabalho e
Comité(s) Técnico(s) da IFIP sgjam convidados, mesmo que eles ndo
possam comparecer. Além disto, é importante assegurar suficientes
assistentes a conferéncia de tal maneira que a viabilidade financeira
sgja atingida sem exceder o méaximo indicado pelas facilidades
disponiveis.

As politicas da | FIP sobre Conferéncias de Trabalho sugerem a nome-
acao de um Comité de Programa paratratar com o contetido técnico da
conferéncia e um Comité de Organizacdo para tratar das matérias



financeiras, preparacio do local, convites e/ou publicidade. E claro
gue estes comités precisam trabalhar juntos, possuem necessidades
comuns de informagdo e precisam manter registros de informagéo
consistentes e atualizados.

2. Sistema de informag8o a ser projetado

O sistema de informacéo a ser projetado deve suportar as atividades
dos Comités de Programa e Organizacdo vinculados a preparacéo de
uma Conferéncia de Trabalho da IFIP. O envolvimento destes dois
comités é considerado andlogo a duas entidades organizacionais em
uma estrutura corporativa que usam informagdo em comum.

Devem ser suportadas as seguintes atividades dos comités.

Comité de Programa:

1. Preparar uma lista de pessoas para enviar a chamada de traba-

lhos.

Cadastrar as cartas de inten¢éo em resposta achamada.

Cadastrar os artigos de contribuicdo recebidos.

Distribuir os artigos entre aquel es que realizam a avaliacéo.

Coletar os relatorios dos avaliadores e selecionar os artigos para

inclusdo no programa.

6. Agrupar os artigos aceitos em sessdes para apresentacao e sele-
cionar o moderador para cada sessao.

o~ DN

Comité de Organizagso:

1.  Preparar uma lista de pessoas que receberdo convite para a con-
feréncia

2. Imprimir convites prioritarios para Representantes Nacionais,
membros do Grupo de Trabalho e membros de grupos de traba

Iho associados.

3. Assegurar de que todos os autores dos artigos aceitos recebam
um convite.

4.  Assegurar de que os autores de artigos rejeitados recebam um
convite.

5.  Evitar o envio de convites duplicados para qual quer pessoa.



6. Registrar a aceitacdo dos convites.
7.  Gerar alistafina dos participantes.

3. Fronteiras do sistema

Deve ser notado gque os aspectos financeiros e de cronograma do traba-

Iho do Comité de Organizacéo, a planificagdo de ambos os comités, as
acomodacOes em hotéis para os participantes e as matérias relativas a
preparagdo de copias dos anais tem sido omitidos deste exercicio,

porém uma submissao pode incluir algum ou todos estes aspectos adi-

cionais se 0s autores sentem-se motivados.”

Esta definicéo do problema é a Unica fonte consultada para a aplicacéo da
técnica de AOO. Por isto é necessario acrescentar alguns supostos para garantir a com-
pleteza, consisténcia e a ndo ambiguidade do problema. Estes supostos so os seguintes:

Geral

Dado que o tempo € um fator critico na preparacdo da conferéncia, deve ser
permitido o maior paralelismo possivel entre as atividades das comissOes,
evitando estabel ecer sequiéncias artificiais das mesmas.

Objetos e atributos

A defini¢do dos moderadores e avaliadores ndo é indicada explicitamente na de-
finicdo do problema, porém é necessaria sua inclusdo para os efeitos de consis-
téncia dos modelos.

O programa da conferéncia de trabalho € dividido em sessfes agrupadas por as-
suntos. Estes mesmos assuntos de especializacdo sdo validos para os artigos
submetidos, como para os moderadores e avaliadores. Porém, dado que 0s assun-
tos néo estdo definidos no texto do problema, ndo serdo identificados como uma
classe independente e rel acionada com as sessdes, moderadores, avaliadores e ar-
tigos, e ficar&o como atributos.



Relacionamento entre objetos

Entre as pessoas que recebem a chamada de trabalhos, existem alguns que n&o
participam da conferéncia, portanto ndo recebem convite.

N&o todos as pessoas que recebem uma chamada de trabalhos enviam uma carta
de intengéo.

N&o todas as pessoas que receberam algum tipo de convite, enviam respostas a
este convite.

N&o todos os moderadores disponiveis necessariamente moderam alguma sess&o.

N&o todos os avaliadores de trabal hos necessariamente avaliam algum artigo.

Valoracao de atributos

A carta de intenc&o como resposta achamada de trabalhos pode indicar o desgjo
de participar ou ndo na conferéncia.

A resposta a0 convite recebido para a conferéncia pode ser uma aceitacdo do
MesMOo ou uma negativa.

Os artigos que ja foram aceitos ou rejeitados para participar da conferéncia ndo
podem mais mudar 0 seu estado, isto €, um artigo aceito ndo poder ser rejeitado e
vice-versa.



2. APLICACAO DAS TECNICAS ORIENTADAS A DADOS

As técnicas evolutivas sdo aguelas produto da extensdo ou evolugdo de
técnicas com orientagdo para algumas das dimensdes da modelagem e a
complementacdo com outros aspectos de modelagem. Esta categoria pode ainda ser
subdividida de acordo com a orientagcdo especifica que apresentam. Uma destas
subcategorias corresponde & técnicas orientadas a dados que sdo aquelas concebidas
como evolugdes semanticas de modelos de dados, geralmente em torno do modelo de
dados entidade-rel acionamento de Chen [CHE 76].

Como a técnica mais representativa desta categoria esta a proposta de
Coad & Yourdon [COA 92]. Algumas extensdes menores desta proposta séo a de
Schaschinger [SCH 92], e do proprio Coad [COA 924]. Outras técnicas evolutivas ori-
entadas a dados séo as de Navathe & Pillalamarri [NAV 89], Manfredi et al. [MAN 89],
Kurtz et a. [KUR 89], Shlaer & Méllor [SHL 90], e Jacobson [JAC 87], [JAC 92].

A técnica evolutiva orientada a dados a ser aplicada € a apresentada por
Coad & Yourdon [COA 92], denominada Anélise Baseada em Objetos ou Object-Ori-
ented Analysis (OOA). Em [BUS 93] ¢é apresentada uma descricéo desta técnica e uma
comparacdo com propostas de outras categorias da classificagéo.

2.1. A ANALISE BASEADA EM OBJETOS (OOA) E 0 CAso DA IFIP

A primeira atividade datécnica de Coad & Y ourdon, que gera o denomi-
nado Nivel de Classes-&-Objetos, é a seguinte:

1. Localizagéo de Classes-&-Objetos: S0 procuradas estruturas, outros Sis-
temas, dispositivos, coisas ou eventos, papés, procedimentos operacionais,
locais e unidades organizacionais como possiveis objetos (ou Classes-&-
Objetos, naterminologia dos autores).

A identificacéo das Classes-&-Objetos no problema da IFIP da como re-
sultado o que é mostrado nafigura 1. Nesta figura, as Classes séo representadas por cai-
xas de cantos arredondados, como por exemplo ConvidadoPrioritario, e para as Clas-



ses-&-Objetost é acrescentada uma caixa externa com cantos arredondados porém com
linhas cinzas ou descontinuas, como na figura.
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Figural - Niveis de Classes-&-Objetos, Estrutura e Assunto.

A segunda atividade datécnica gerao Nivel de Estrutura, e consiste em:

2. ldentificacdo de Estruturas: S&o0 identificados relacionamentos entre as
Classes-&-Objetos. Estes relacionamentos podem ser de generalizagéo-es-
pecializacdo (ou Gen-Espec, na terminologia dos autores), composi¢éo ou

1 Uma Classe-&-Objetos significa “uma Classe e os Objetos nesta Classe” [COA 92], ou sga, o tipo
(classe) com atributos e métodos, e as instancias ou ocorréncias (objetos) que o tipo possui.



agregacdo (ou Todo-Parte) e estruturas multiplas que combinam as ante-
riores.

A identificacdo de hierarquias de generalizaco-especializacdo e de com-
posi¢do € apresentada também na figura 1. A notacéo para as estruturas Gen-Espec € um
semicirculo com linhas que associam as classes, por exemplo existe uma generalizacdo
de Receptor ChamadaTrabalho e Convidado na classe Pessoa. As estruturas Todo-Parte
s80 representadas por um tridngulo com linhas que associam as ocorréncias. Estas Ulti-
mas estruturas sdo complementadas com cardinalidades minima e maxima, assim por
exemplo, uma ocorréncia de Sessdo esta composta por um minimo de 1 (uma) ocorrén-
ciade ArtigoAceito e um méaximo de m ocorréncias do mesmo; e uma ocorréncia de Ar-
tigoAceito compde exatamente 1 (uma) ocorréncia de Sessao.

A terceira atividade na técnica de Coad & Yourdon gera o denominado
Nivel de Assunto, e consiste em:

3. ldentificacdo de Assuntos. Os assuntos S80 mecanismos que permitem
subdividir o dominio do problema em subproblemas. Para isto sdo exami-
nadas as Classes-&-Objetos de mais alto nivel em cada estrutura previa
mente identificadas para torna-las assuntos candidatos. Estes assuntos can-
didatos sdo refinados para minimizar as interdependéncias.

A identificagdo e o refinamento? dos assuntos para 0 problema da IFIP
resultou em dois assuntos: assunto 1 corresponde a Pessoa e assunto 2 corresponde a
Artigo como pode ser observado na figura 1. Nela, os assuntos sdo representados por
bordas com cantos numerados segundo o indicado acima.

A gquarta atividade permite a geracdo do Nivel de Atributo, e € descrita a
Seguir:

4. Definigao de Atributos. Cada atributo captura um conceito atdmico de um
objeto. S8o associados os atributos & Classes-& -Objetos segundo as estru-
turas Gen-Espec (heranca). Também sdo determinadas as cardinalidades

2 Na verdade, o refinamento é realizado durante as seguintes atividades da técnica (definicdo de atributos
e servigos), contudo ja é apresentado aqui para maior simplicidade.
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(limites inferior e superior) nos relacionamentos entre as Classes-&-Obje-
tos.

Os atributos identificados e os relacionamentos entre as classes séo apre-
sentados na figura 2. Nesta figura, os atributos sdo representados no segundo bloco de
cada Classe-& -Objeto (com heranca de atributos nas hierarquias de generalizagcdo-espe-
cializagdo ou Gen-Espec), e os relacionamentos, que correspondem a Conexdes de
Ocorréncia conforme Coad & Yourdon, sdo representados por linhas que unem as
ocorréncias das classes conectadas. Estas conexdes apresentam cardinalidades de forma
andloga ahierarquia de composicéo, por exemplo, uma ocorréncia de Receptor Chama-
daTrabalhos pode estar conectada com O (nenhuma) ocorréncia de Cartalntengdo ou no
méximo 1 (uma) ocorréncia da mesma; e uma ocorréncia de Cartal ntencéo esta conec-
tada com exatamente 1 (uma) ocorréncia de Receptor ChamadaTrabal ho.

No anexo “Especificacdo de Classes’, pode ser encontrada uma especifi-
cacdo detalhada dos atributos das classes, incluindo defini¢Oes, valores default e
dominios quando necessarios.

A quinta e Ultima atividade, que gera o denominado Nivel de Servico,
consiste no seguinte:

5. Definicdo de Servigos: Sdo identificados os métodos (servigos) que cada
objeto realiza, tanto para 0 seu proprio uso como no beneficio de outras
Classes-&-Objetos (conexdes de mensagens).

Os servicos identificados para o problema da | FIP sdo os indicados na fi-
gura 3. Cabe destacar que nesta figura apenas aparecem 0s servicos denominados algo-
ritmicamente complexos ou aquel es algoritmicamente simples3 que precisarem de modi-
ficagéo, como por exemplo os servicos tipo Criar. Os servicos sdo representados no ter-
ceiro bloco de cada classe e as conexdes de mensagens sdo representados pelas setas
grossas, como por exemplo a que conecta a classe Convidado com a classe Resposta-
Convite. No caso de precisar uma seqiiéncia nas conexdes, esta € expressada através de
ndmeros, como Nno caso das conexdes da classe Sessdo.

3 Segundo Coad & Yourdon [COA 92], os servicos agoritmicamente simples sdo Criar, Acessar,
Conectar e Liberar.
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Figura 2 - Nivels de Classes-& -Objetos, Estrutura e Atributo.

O anexo apresenta em detalhes a especificacdo de cada uma das classes
gue forma parte da especificacdo, incluindo a definicéo de seus atributos, a transicéo de
estados (com Diagramas de Estado de Objeto), e o0s servicos gque apresenta (com Dia-
gramas de Servico).



1

2.

_____________

p Y
_____________ - —_— . RespostaConvite |
x ' Pessoa '
Cartalntengao E — [ Criar :
Criar . nar Acezzar 5
_________ 1 _:___________4________1_\ 1 _____II
+ | ReceptorChamadaTrabalhos | | E Corvidado E
i | ErviarChamada i [ EnviarCorvite :
oo __J--_-_—_—_—___ : i | YerficarConvite '
o | Listar :
£ |
—_— - -
Participarte ConvidadoPrioritario
Clagzificar E rviarConvitePriaritario
""" ‘l"'_:',."__"‘l"""; ek St Wi Rualiak Sl Wi eiteletaliat flettelleliy
Moderador : ! Autor o] Awaliacor : i | MerbroGrupn : ' | Reprezentantetacionsl
¥ ¥ ' ¥
(] |
S T
_______ il R Artigo ! l'-_____j_____'l
Sessdo - : : R elatdrio '
. v | Criar . = .
Criar | | Distribuir AL O !
- -'|'n.',|'""" | Selecionar P TTTTTTTT :
1 I v ’
B A T S
——— piaintabel Inlelnbl
'] Adigofceto | '

Figura 3 - Nivels de Classes-& -Objetos, Estrutura e Servico.

O resultado da aplicacdo datécnica &

Modelo multicamadas, incluindo os niveis:
Classes-&-Objetos (figura 1)
Estrutura (figura 1)
Assunto (figura 1)
Atributo (figura 2)
Servico (figura 3)

Especificagéo das classes (anexo)

pp———
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2.2. As CRITICAS A TECNICA OOA

As seguintes sdo algumas observactes derivadas da aplicacdo da técnica
OOA ao problema da |FIP, quanto ao processo de andlise:

Estratégia “ middle-out” : A estratégia da técnica de Coad & Y ourdon pode ser
entendida como middle-out, isto €, ndo € claramente top-down, contudo os trés
primeiros passos (que geram os hiveis de Classes-&-Objetos, Estrutura e Assun-
to) seguem uma estratégia bottom-up, e os objetos sdo identificados, estrutura-
dos, e especificados linearmente.

Divisdo de atividades: A divisdo de atividades e nivels proposta pela técnica é
adequada pois facilita a construcdo dos model os. Cada atividade esta associada a
um nivel ou camada: Classes-& -Objetos, Estrutura, Assunto, Atributo e Servico.
Cada camada é construida tomando como base a camada anterior, e acrescen-
tando um outro aspecto ao model o total.

Exclusdo nas hierarquias de generalizacdo-especializacdo: A técnica propde
que as subclasses em uma hierarquia de generalizacdo-especializacdo sejam mu-
tuamente exclusivos, isto implica que ndo € possivel representar interseces ndo
vazias entre subconjuntos de objetos (ocorréncias) neste tipo de hierarquias. Esta
situagéo foi encontrada no caso do problema da IFIP, por exemplo, um Mem-
broGrupo pode ser também um Autor (vide figura 2).

Redefinicdo de atributos e servicos: A técnica ndo fornece nenhuma indicacéo
no sentido da redefinicdo de atributos e/ou servigos nas hierarquias de heranca,
Ou sgja, 0s atributos e servicos da superclasse sdo herdados e ndo podem sofrer
modificacbes de nome, tipo ou procedimento na subclasse. Esta situacdo foi ne-
cess&ria para o caso do problema da IFIP, por exemplo, o atributo DataEnvio-
ConvitePrioritario e o servico EnviarConvitePrioritério da classe Convidado-
Prioritario correspondem a modificacbes de nome do atributo
DataEnvioConvite e o servigco EnviarConvite da superclasse Convidado (vide
figuras2 e 3).



14

Deficiéncias no nivel de servico: Se comparado aos outros niveis, cujos conteld-
dos sdo relativamente mais simples, o nivel de servigo aparece insuficientemente
desenvolvido para gerar uma especificagéo adequada. As notagdes ndo sdo com-
pletas, e muitas situaces ndo sdo contempladas. Por exemplo, ndo esta claro na
técnica os procedimentos de conexao, acesso € liberagdo de ocorréncias nas clas-
Ses.

Classes e objetos no nivel de servico: Apesar que nos niveis de Classe-& -Objeto,
Estrutura e Atributo é feita uma clara distingdo entre a classe e 0s seus objetos,
isto ndo é explicito na atividade de identificacdo e especificacdo de servigcos. Ndo
é indicado se 0s servicos pertencem aclasse ou ao objeto. Por exemplo, servigos
tais como Acessar da classe RespostaConvite e Listar da classe Convidado
foram representados como servicos dos objetos sendo mais natural que
pertencam &s classes respectivas.

Servigos implicitos e explicitos: Os servicos ditos agoritmicamente simples
(criar, conectar, acessar e liberar) sdo considerados implicitos e ndo sdo
representados no nivel de servico. Também as conexfes de mensagens entre
servigos implicitos ndo sdo representadas. Isto simplifica o nivel, porém pode
trazer confusdo na compreensdo da especificacdo. Na verdade existem mais
servigos e conexdes de mensagens dos que aparecem nafigura 3.

Integracéo dos diagramas de estado e servico: Nao existe uma apropriada inter-
acao dos diagramas de estado do objeto, que representa apenas transicoes e esta-
dos, sem indicacdo de eventos e acdes, e os diagramas de servigos gue mostram
os algoritmos dos servicos, incluindo a definicdo das mudancas de estados*. Am-
bas as representacdes sGo0 mostradas separadamente, como pode ser constatado
No anexo para as classes Participante e Artigo, entre outras.

Modelagem dinamica: A proposta ndo desenvolve uma modelagem dinamica
que represente adequadamente o comportamento dinamico dos objetos.

Quanto a especificacdo e representacdo da andlise, podem ser indicadas
as seguintes observacoes:

4 Cabe destacar, que nos Diagramas de Servigo existem precondicdes, acionadores e finalizadores como
mecanismos de controle.
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Modelo multicamadas: Como consequiéncia da aplicacdo da técnica obtém-se um
modelo que é apresentado por camadas, acrescentando maior detalhe em cada
camada. Podem ser entendidas como transparéncias superpostas, facilitando com
Isto a compreensio da especificaco.

Representacéo dinamica: A representacéo dindmica dos objetos parece insufici-
ente ao considerar apenas os diagramas que mostram as transi¢oes entre 0s esta-
dos de cada objeto. N&o existem representacOes para eventos, agoes, restricoes e
niveis de abstracdo nesta dimensao.

Representacdo funcional encapsulada: A técnica ndo apresenta uma adequada
técnica de representacdo funcional que explore seqiiéncia, controle e concorrén-
ciados servigos. As setas de conexdes de mensagens sdo insuficientes para servi-
¢Os muito complexos.
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ANEXO - ESPECIFICACAO DE CLASSES

especificagdo Pessoa
atributo Nome: nome da pessoa
atributo Instituicdo: instituigdo aqual pertence a pessoa
atributo Endereco: endereco para contato

servigo Criar (entrada: valores; saida: resultado)

verifica 0z valores de Mome, Instituicgo, Endereco
conforime & especificacio

especificagies stendidasz?

zim

criar
iniciar
retornar sucesso

retarnar erro

especificagdo ReceptorChamadaTrabalhos
atributo DataEnvioChamada: data em que foi enviada a Chamada de Trabalhos (valor default = nula)

DiagramadeEstadodeObjeto

!

DataEnvioChamada = nula

:

DataEnvioCharmada == nula

servico EnviarChamada (saida: resultado)

Precondicio: nao
DataEnvioChamada = nula’
Sitm
eztabelece DataErvioCharmada = data hoje retornar erro
retarnar sucesso
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especificagdo Participante
atributo Papel: papel do participante na conferéncia (nulo, moderador, autor, avaliador, membrogrupo)
(Valor default = nulo)

DiagramadeEstadodeObjeto

'

Papel = nulao

T T ¥

Papel = moderacdor Papel = autor Papel = avalisdor Papel = tmembrogripo

servico Classificar (entrada: Tipo; saida: resultado)

vetificar o valar de Tipo

especificagio fa0

do pardmetro stendida?

zim

Panel - hiA0 retornar erro
< apel = nula’

Sim

eztabelece Papel = Tipo retornar erro
retornar sUcesso

especificacdo Moderador
atributo Assunto: assunto de especializagao do moderador

especificagdo Avaliador
atributo Assunto: assunto de especializagdo do avaliador

especificagdo Autor

especificagdo Convidado
atributo DataEnvioConvite: data de envio do convite (valor default = nula)

DiagramadeEstadodeObjeto

'

DataEnviaConvite = nula

DataEnvioConvite == nula




servigo EnviarConvite (saida: resultado)

Precondicio:
DataEnvioConvite = nula?

it

eztabelece DataEnvioConyite = data hoje
retarnar sucesso

servigo VerificarConvite (saida: resultado)

Precondigéo:
DataEnvioCaryite == nula’

it

retornar sucesso

servigo Listar (saida: lista)

gE=lul

retornar erro

gt-lul

retornar erro

ehvia menzagem a RespostaConvite acessar
(entrada; id; =aida: resuttado)

resultado = sucesso?

i

inclui Convidado em lista

especificagdo ConvidadoPrioritario

atributo DataEnvioConvitePrioritario: data de envio do convite prioritario (valor default = nula)

DiagramadeEstadodeObjeto

!

DataEnvioConvitePrioritario = nula

DataErnvioConvitePrioritério == nula

18



19

servico EnviarConvitePrioritario (saida: resultado)

Precondigéo: nan
DataEnvioConvitePriaritario = nula?
Zitn
estabelece DataEnvioConvitePrioritario = data hoje retornar erro

retornar sucesso

especificagdo MembroGrupo
atributo NomeGrupo: nome do grupo de trabalho do membro

especificagdo RepresentanteNacional
atributo Cargo: cargo que desempenha o representante nacional

especificagdo Cartalntencao
atributo DataEnviolntencao: data de envio da carta de intencao
atributo Intencéo: inteng&o de participar (participar, ndo participar)

servico Criar (entrada: valores; saida: resultado)

vetifica og valores de DataEnviolntencdo, Intencéo
£ & cohexdo com ReceptorChamadaTrabalhos
conforme & especificacio

n&ao
especificagies atendidas?

zitm

Criar retornar erro
iniciar

conectar com ReceptorChamadaTrabalhos
retarnar sUcess0

especificagdo RespostaConvite
atributo DataEnvioResposta: data de envio da resposta ao convite
atributo Resposta: resposta ao convite (aceita¢é@o, negativa)

servigo Criar (entrada: valores; saida: resultado)

verifica o valores de DataEnvioResposta, Resposta
e a conexdo com Convidado conforme a especificagio

hé&o
especificagies atendidas?
it
criar
iniciar retornar erro

conectar com Convidado
retornar sucesso




servico Acessar (entrada: id; saida: resultado)

acessar com id

acessa & valida?

Sim

Resposta =

acetacio?

Zim

retornar sUcesso

Nao

na0

retornar negativa

especificagao Artigo
atributo Titulo: titulo do artigo

retarnar negativa

atributo Assunto: assunto especifico que aborda o artigo
atributo DataEnvioArtigo: data de envio do artigo aconferéncia

atributo Estado: estado do artigo (recebido, em avaliagéo, aceito, rejeitado) (valor default = recebido)

DiagramadeEstadodeObjeto

'

Estado = recebido

'

Estado = em svaliagio

Y

'

Eztado = aceita

Eztado = rejeitado
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servico Criar (entrada: valores; saida: resultado)

verifica oz valores de Tiulo, Assunto, DataEnvioArigo
e a3 conexdes cotn Autores conforme & especificacio

han — -
especificagies dos stributos
atendidas?y
zitm
Acionat confarme houver Autores do Arigo;
retornar erro Finalizar confarme ndo houver mais Autores
do Artigo ou resultado = erra
especificagio da
- - _
conexan atendida? =it
h&o
ehvia mensagem Autor criar
(ertrada; valores; saida: resultado)
. h&o
ezpecificagies de todas
a3 conexdes atendidas?
Sim

ctiar

iniciar

conectar com Autores
retornar SUCcesso

retornar erro
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servico Distribuir (saida: resultado)

Precondigo:
Estado = recehido?

zim

Acionar conforme hauver
Avaliadares do Arigo;
Finalizar conforme nao howwer
maiz Avaliadores do Arigo
ou resuttado = erra

ehvia mensagem Svaliador acessar
(entrada; Azzunto; saida: resuttado)

rezultado = sucezsa?

zim

conectar com Avaliadores
retornar sucesso

estabelece Estado = em avaliagdo

retornar erro

servico Selecionar (entrada: Decisdo

; saida: resultado)

verificar o valor de Decizdo

retarnar erro

especificacdo do pardmetro naa
atendida’?
Sitm
han

< Estado = em avaliagdo?

retarnar erro

Sim

retornar SUcesso

eztabelece Estado = Decizdo

retarnar erro

especificagdo ArtigoAceito

especificagao ArtigoRejeitado
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especificagdo Sesséo

atributo Assunto: assunto especifico que cobre a sessédo

atributo Data: data de realizagdo da sessao
atributo Horario: horario de realizagdo da sessao

Especificagcdesadicionais

Todo-Parte com ArtigoAceito € um conjunto ordenado

servigo Criar (entrada: valores; saida: resultado)

conforme

verifica of valores de Assurto, Data, Horério

a ezpecificacio

especificagies dos atributos

astendidas?

it |

criar
iniciar
I

A&0

retarnar erro

Acionar conforme numero insuficiente

de Artigos por Sessdo;

Finalizar conforme resultado = erro ou
nimero suficierte de Arigos por Sessdo

envia menzagem a Artigolceto acessar
(entrada; Azsunto; saida; resuttado)

rezultado = sucezsa?

zim

conectar com ArigoAceito

ehvia menzagem a Moderadar acessar
(entrada; Azsurto; saida; resuttado)

resultado = sucesso?

zim

conectar com Moderadar
retornar sucesso

yi=1n]

retarnar erro
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especificagdo Relatério
atributo Avaliacdo: avaliagao relatada (insuficiente, médio inferior, médio, médio superior, excelente)

servigo Criar (entrada: valor; saida: resultado)

verifica o valor de Avalisgdo
& &% conexdes com Avaliador, Artino
conforme a especificago

h&o

ezpecificagies atendidas?

Sitn

criar

iniciar

conectar com Avaliador
conectar cotm Aigo
retornar SUCesso

retornar erro




25

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[BUS 93]

[CHE 76]

[COA 92]

[COA 924]

[IFI 82]

[JAC 87]

[JAC 92]

[KUR 89

BUSTOS, Guillermo. Estudo Comparativo de Técnicas de Andlise
Orientada a Objetos. Trabaho Individual | n° 317, Porto Alegre:
CPGCC-UFRGS, Mar. 1993.

CHEN, Peter. The Entity-Relationship Model: Toward a Unified View of
Data. ACM Transactions on Database Systems, New York, v.1, n.1,
p.9-36, Mar. 1976.

COAD, Peter; YOURDON, Edward. Andlise Baseada em Objetos. Rio
de Janeiro: Campus, 1992. 225p.

COAD, Peter. Object-Oriented Patterns. Communications of the ACM,
New York, v.35, n.9, p.152-159, Sep. 1992.

IFIP WG 8.1 WORKING CONFERENCE ON COMPARATIVE RE-
VIEW OF INFORMATION SYSTEMS DESIGN METHODOLOGIES,
1982, Noordwijkerhout. Proceedings... Amsterdam: North-Holland,
1982.

JACOBSON, lvar. Object-Oriented Development in an Industrial En-
vironment. ACM SIGPLAN Notices, New York, v.22, n.12, p.183-191,
Dec. 1987. Trabalho apresentado na Annual Conference on Object-
Oriented Programming, Systems, Languages, and Applications -
OOPSLA '87, 2., 1987, Orlando.

JACOBSON, lvar; CHRISTERSON, Magnus, JONSSON, Patrik;
OVERGAARD, Gunnar. Object-Oriented Software Engineering: A
Use Case Driven Approach. Reading: Addison-Wesley, 1992. 528p.

KURTZ, Barry; HO, Donna; WALL, Teresa. An Object-Oriented Meth-
odology for Systems Analysis and Specification. Hewlett-Packard Jour -
nal, Palo Alto, v.40, n.2, p.86-90, Apr. 1989.



[MAN 89]

[NAV 89]

[OLL 82]

[SCH 92]

[SHL 90]

26

MANFREDI, F.; ORLANDI, G.; TORTORICI, P. An Object-Oriented
Approach to the System Analysis. In. EUROPEAN SOFTWARE ENGI-
NEERING CONFERENCE - ESEC '89, 2., 1989. Proceedings... Publi-
cado em Lecture Notes in Computer Science, Berlin: Springer-Verlag,
v.387,1989. p.395-410.

NAVATHE, Shamkant; PILLALAMARRI, Mohan. OOER: Toward
Making the E-R Approach Object-Oriented. In: BATINI, C. (ed.) Entity-
Relationship Approach, Amsterdam: North-Holland, 1989, p.185-206.

OLLE, T. William. Comparative Review of Information Systems Design
Methodologies: Problem Definition. In: IFIP WG 8.1 WORKING CON-
FERENCE ON COMPARATIVE REVIEW OF INFORMATION SYS
TEMS DESIGN METHODOLOGIES, 1982, Noordwijkerhout. Proceed-
ings... Amsterdam: North-Holland, 1982. p.8-9.

SCHASCHINGER, Harald. ESA - An Expert Supported OOA Method
and Tool. ACM SIGSOFT Software Engineering Notes, New York,
v.17, n.2, p.50-56, Apr. 1992.

SHLAER, Sally; MELLOR, Stephen. Andlise de Sistemas Orientada
para Objetos. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1990. 178p.



